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® Elektromotorlscher Schienenfahrzeug-Direktantrieb. 

@ Elektromotorischer Direktantrieb fur Fahrzeugra- 
der, insbesondere Schienenfahrzeugrader, 
dadurch gekennzeichnet, 

(a) daB axial neben dem anzutreibenden Had (4) 
ein elektronisch kommutierter Elektromotor (6) an- 
geordnet ist, dessen Rotor (20) zur Drelimoment- 
Ubertragung an das anzutreibende Bad (4) ange- 
schlossen ist, wobei die Rotationsachsen des Ro- 
tors (20) und des anzutreibenden Rads (4) minde- 
stens im wesentiiclien miteinander fluchten; 

(b) dafi der Rotor (20) als AujSenrotor des gehau- 
selosen Eiektromotors (6) ausgebildet ist und 
ringformig verteilte Dauermagnete (50) aufweist; 
und 

(c) daJ5 der Stator (30) des Eiektromotors (6) an 
der dem anzutreibenden Rad (4) abgewandten 
Seite drehfest an dem Fahrzeug (2) gehalten sein. 
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federt und/oder gedampft abzustutzen, weil der 
Verbindungsring 22 den Nachgebeweg aulnimmt. 
Wenn der Rotor 20 eine eigene Lagerung 17, bei- 
spielsweise gemSB Rg. 3 aufweist. kann er bei- 
spielsweise in nicht etngezeichneter Weise durch 
geeignete Verbindungselemente. die kleine Relativ- 
bewegungen zulasssen und gewunschtenfalls fe- 
dernd und/oder dampfend wirken. direkt mit dam 
Bad 4 Oder der rechten Bremsscheibe 1 4 verbun- 
den sein. Altemativ kann der Rotor 20 rechts an 
dem Fortsatz 24 drehbar gelagert sein. 

Die Stimwand 48 des Rotors 20 kann in nicht 
eingezeichneter Weise radiai vergro/Jert sein. urn 
dort einen Bremsbereich auszubilden. 

In Fig. 2 ist eine bevorzugte AusfOhrungsmog- 
lichkeit des Rotors 20 in magnetischer Hinsicht 
dargestellt Die elngezeichneten Dauermagnete 50 
weisen Endflachen 52 auf. an denen der Magnet- 
flu0 in anschlie/3endes ferromagnetisches Material 
54 Qbertritt und die - grob gesprochen - in Um- 
fangsrichtung des Rotors 20 weisen. Die ferroma- 
gnetischen Materialbereiche 54 jeweils zwischen 
zwei mit entgegengesetzter Polung angeordneten 
Dauermagneten 50 bilden radial nach innen gerich- 
tete Polfiachen 56. Jede Poiflache 56 weist eine 
kleinere Magnetfluj3austrittsfiache auf als es der 
Summe der Magnetflu/JUbertrittsflaclien 52 der bei- 
den anschlieflenden Dauennnagnete 50, gemessen 
jeweils in einer Radialebene. entspriclit, so da/3 
sich ein RuBkonzentrationseffekt ergibt. 

Man erkennt, daB bei der Ausfuhrungsform ge- 
maj5 Rg. 1 die Rotationsaclisen des Rads 4 und 
des Rotors 20 im Normalfail miteinander fluchten. 
Wenn das Rad 4 oder die Achswelle 12 mit Nach- 
gebeweg abgesutzt sind, konnen sich Situationen 
ergeben. in denen - wegen des nachgiebigen Ver- 
bindungsrings 22 - diese Rotationsachsen nicht 
mehr exakt, aber immer noch im wesentlichen mit- 
einander fluchten. Dies gilt auch fur die im Zusam- 
menhang mit Rg. 3 beschriebenen AusfOhrungsfor- 

men. 



Anspriiche 

1. Eleklromotorischer Direktantrieb fur Fahrzeugra- 
der. insbesondere Schienenfahrzeugrader. 
dadurchgekennzeichnet. 

(a) daD axial neben dem anzutreibenden Rad (4) 
ein elektronisch kommutierter Elektromotor (6) 
angeordnet ist. dessen Rotor (20) zur Drehmo- 
mentubertragung an das anzutreibende Rad (4) 
angeschlossen ist. wobei die Rotationsachsen 
des Rotors (20) und des anzutreibenden Rads 
(4) mindestens im wesentlichen miteinander 
fluchten; 

(b) da/3 der Rotor (20) als Aufienrotor. des ge- 
hauselosen Elektromotors (6) ausgebildet ist 
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und ringformig verteilte Dauermagnete (50) auf- 
weist; und 

(c) dajS der Stator (30) des Elektromotors (6) an 
der dem anzutreibenden Rad (4) abgewandten 
Seite drehfest an dem Fahrzeug (2) gehalten 
sein. 

2. Antrieb nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net. dai3 der Rotor (20) mittels der Lagerung (16) 
des Rads (4) geiagert ist. 

3. Antrieb nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, daC hochkoerzitive Dauermagnete 
(50). vorzugsweise aus seltene Erden-Kobalt- Mate- 
rial Oder Eisen-Neodym-Material. vorgesehen sind. 

4. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet. da/3 der Rotor (20) nach 
dem Gesichtspunkt der Ru/3konzentration ausgebil- 
det ist. wobei die Magnetflu/Jdichte an den luftspait- 
seitigen Polflachen (56) des Rotors (20) grower ist 
als an den Endflachen (52) der Dauermagnete (50). 

5. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. dafl der Rotor (20) mittels 
einer Verbindungseinrichtung (22) an das Rad (4) 
angeschlossen ist. die kleine Relativbewegungen 
zwischen dem Rad (4) und dem Rotor (20) zulam. 

6. Antrieb nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net da/J die Verbindungseinrichtung (22) federnd- 
nachgiebig ist. 

7. Antrieb nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet da/3 die Verbindungseinrichtung (22) 
dampfend ist. 

8. Antrieb nach einem der AnsprUche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet dafi die Radachse (12) 
gefedert am Fahrzeug (4) abgestutzt ist. 

9. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet. daiS das Rad gefedert auf 
der Radachse (12) abgestutzt Ist. 

10. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet da/3 dem Rotor (20) eine 
Bremsscheibe (14) starr zugeordnet ist 

11. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 10. 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Elektromotor (6) 
auiSenseitig von dem Rad (4) angeordnet ist. 

12. Antrieb nach Anspnjch 11. dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Antrieb innerhalb der fur Eisen- 
bahnfahrzeuge vorgeschriebenen Fahrzeugbegren- 
zung (28) angeordnet ist 
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